SUBIECTUL | {20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai dacd numarul natural memorat in variabila
intreaga = are exact doua cifre.
a. x/1001=0 || x/10==0 mxflﬂﬂ=ﬂ L& %/101=0
c. x%100!=0 || =x%10==0 d. x%100=0 && x%10'=0
2.  Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti valoarea| int £(int n}
lui £ (3). { int r, i;
r=0;
for(i=l;i<=n;i++) r=r+i+f(n-1i);
return r;
}

a. 3 h. 6 c. 9 En

3. Utiliz&nd metoda backtracking, se genereazd toate modalititile de a pregati o masa festiva, servind, intr-o
anumitd ordine, preparatele din multimea {eiuperei cu spanac, legqume la cuptor, pere umplute
cu nucd, panna cotta de cocos cu vanilie, salatd cu smochine, tort de lamaie}, avand
in vedere ummatoansle restrictiic ciupercile vor fi servite Thaintea legumelor, legumele Thaintea salatei si atat
tortul, c&t si perele umplute, inainte de panna cotta. Doud solutii sunt distincte daca ordinea servrii
preparatelor este diferitd. Primele trei soluti generate sunt, in aceastd ordine: (eiuperei eu spanae,
legqume la cuptor, pere umplute cu nucd, salatd cu smochine tort de lamdie, panna
cotta de cocos cu wvanilie), (ciuperci cu spanac, lequme la cuptor, pere umplute cu
nucd, tort de lamdie, panna cotta de cocos cu wvanilie, salatd cu smochine),
(ciuperci cu spanac, legume la cuptor, pere umplute cu nucd, tort de lamdie, salata
cu smochine, panna cotta de cocos cu vanilie). Indicati ceade a sasea solutie generata.

8. (ciuperci cu spanac, legqume la cuptor, salata cu smochine, tort de lamdie, pere
umplute cu nued, panna cotta de cocos cu wvanilie)

b. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, tort de lamidie pere umplute cu nuca, salata
cu smochine, panna cotta de cocos cu vanilie)

E (ciuperci cu spanac, leqgume la cuptor, tort de lamdie pere umplute ou nuca, panna
cotta de ecocoes cu vanilie, salatd cu smochine)

d. (ciuperci cu spanac, legume la cuptor, toert de lamdie, salatd cu smochine, pere
umplute cu nucd, panna cotta de cocos cu vanilie)

4.  Unarbore cu 8 noduri, numerntate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de _tati”
(8,7,0,6,2,8,3,3,2) Indicati radacina arborelui.

a1l 3 c. 5 d 3

5. Matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu 100 de noduri are 9900 de elemente nule. Indicati
numarul maxim de componente conexe ale grafului.

a 50 EQU e 1000 d. 9800
3. Prin urmare, restrictiile de  primele 6 solutii sunt:
Notam: servire sunt: 123564
1-ciuperci cu spanac 12 123645
2-legume la cuptor 25 123654
3-pere umplute cu nuca 64 125364
4-panna cotta de cocos cu vanilie 34 125634
5-salatd cu smochine 126345

6-tort de lamaie
4. Radacina corespunde pozitiei unde se afla 0 in vectorul de tati

5. O matrice de adiacenta pentru 100 noduri are 10000 elemente; 9900 elemente sunt nule, prin urmare, 100 elemente
au valoarea 1; matricea de adiacenta in cazul grafurilor neorientate este simetrica fata de diagonala principala.
100 elemente cu valoarea 1 in matricea de adiacenta corespund la 50 muchii.

Cel mai mic numar n cu proprietatea ca n(n-1)/2>=50 => se formeaza o componenta cu 11 noduri
Prin urmare, vom avea 89 componente conexe formate dintr-un singur nod si o componenta conexa formata din 11
noduri => in total 90 componente conexe



SUBIECTUL al ll-lea {40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la {numar natural nenul)
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| d€1; s€0
numarului real e. rocdt timp d*d<n executd
o ) . . ) . | rdacd n%d=0 si d%2#[n/d]%2 atunei
a. Sr.n;ttll-r.e se afiseazd daca se citeste numarul 12, (6p.) || s€s+d+[n/d]
lm

. |
b. Secrieti doud numere din intervalul [2,102], unul par si | d€d+l
unul impar, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | Lm

dintre acestea, in urma executarii algoritmului, S8 S€ | daes d*d=n atunci s€s+d

afiseze 9. 8, 81 (6p.) | Lm
scrie s

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p)
d. Secrieti in  pseudocod un algoritm,  echivalent cu cel dat,  nlocuind  adecvat  structura

cdt timp...executa cu o structurd repetitiva de alt tip. D fRn
c) while(d*d<n) citeste n
#include <iostream> { {numar natural nenul )
using namespace std; if(n%d==0 && d%2!=(n/d)%?2) d€1; s€0 repeta
. _ s=s+d+n/d; | [daci n#d=0 si d&2#£[n/d]%2 atunci
int main() d=d+1; | | s€s+d+[n/d]
{ } | e
unsigned int n,d,s; if(d*d==n) s=s+d; !_.d"dﬂ 1 aea
3 . . Pana Can >=n
cin>>n; cout<<s; rdacd d*d=n atunci s€s+d
d=1; s=0; return 0;} lm
scrie s

Variabila p memoreaza simultan date specifice pentru prepararea unei prajituri: numérul de ingrediente
necesare si, pentru fiecare ingredient, codul acestuia si cantitatea necesara. Stiind ca expresiile C/C++
de mai jos au ca valori numere naturale din intervalul [2 ,20], reprezentand numarul de ingrediente
necesare pentru prepararea unel prajituri, codul primului ingredient si cantitatea necesard din acesta,
scrieti definitia unei structuri cu eticheta prajitura, care permite memorarea datelor specifice pentru
prepararea unei prajituri, si declarati corespunzator variabila g.

p.numar p.ingredient[0] .ced p.ingredient[0] .cantitate (6p.)
struct INGREDIENT{ struct prajitura{
unsigned int cod, cantitate; unsigned int numar;
} struct INGREDIENT ingredient[21];
p;

3.  Variabilele 1 si § sunt de tip intreg, iar wvariabila a memoreazd un tablou/b a a a aa b
bidimensional cu 7 lini si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, avnd intial toate|b B a a ab b
elementele egale cu caracterul *. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de bbbabbb
instructiuni de mai jos, fnlocuind punctele de suspensie astfel incét, in urma|® B b b bbb
executarii secventei obtinute, variabila a 58 memoreze tabloul alaturat. bbbabbhb
for (i=0;1i<7;1i++) bBbaaabkb

for (3=0:3<7:5++) baaaaabk
__________________ (6p.)

for(i=0;i<7;i++)
for(j=0;j<7;j++)
if(i<4 && (j>i && j<6-i)) a[i][j]="a";
else
if(i>=4 && (j<i && j>6-1)) a[i][j]="a";
else a[i][j]="b;

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul transformareBazal0 are doi parametr, b si n, prin care primeste cte un numar
natural (be[2,10], ne [0,107]). Subprogramul returneaza suma tuturor produselor de forma e-b,
unde e esle cifra de pe pozitia k Tn scrierea numarului n; pozitiile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd b=2 5in=10010, subprogramul returneaz3 18 (18=1-240-2340-2241-2140-27. (10p.)




int baza(unsigned long n, int b)

{

s=0;
p=1
while (n!=0)

{

unsigned int s, p; int c;

c=n%10;
s=s+c*p;
p=p*b;
n=n/10;

}

return s;

}

Un text cu cel mult 100 de caractere contine cuvinte si numere, separate prin céte un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez, iar numerele sunt reale, pozitive, cu parlea
intreaga si partea zecimala separate prin simbolul virguld, sau numai cu partea intreaga, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si il transforma in
memorie, inlocuind fiecare numar real cu partea intreaga a acestuia

Exemplu: pentru textul

partea intreaga a lui 5,75 este egala cu a lui 5,25 5i cu a lui 5 si este 5
se afiseazra pe ecran

partea intreaga a lui 5 este egala cu a lui 5 si cu a lui 5 si este § (10p.)

#include <iostream>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
using namespace std;
int main()

{

char str[101],sir[101];
char *p;

int i,n; char v[50][20];
cin.get(str,100);

n=0;

p = strtok(str, " ");
while( p = NULL)
{

n++; strepy(v[nl,p);
p = strtok(NULL, " ");

}
int c=0;
for(i=1;i<=n;i++)

}

if(strchr("0123456789",v[i][0])!=0 && strchr(v[i],,")!=0)

{

c=strchr(vl[il,',")-v[il;//pozitia virgulei in sir

if(c!=0){
strncpy(sir,v[il,c); //pastram subsirul din v[i] ce contine caracterele pana la virgula
strepy(vlil,sir); }

for(i=1;i<=n;i++) cout<<v[i]<<'';
return 0; }

3.

Fisierul bac. txt conting un sir de cel mult 108 numere naturale din intervalul [0, 10%], separate prin
cite un spatiu. Se cere 53 se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunind numere cu aceeasi
paritate, aflate pe pozitii consecutive Tn sirul aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriel utilizate si al impului de executare.

Exemplu: daca fisierul bae. txt contine valorile 10 115 1 5 2 2 2 4 7 3 100 20 2 7

se afliseaza pe ecran numarul 122

a Descrieti in limba natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



Semnificatia variabilelor:

s - suma numerelor consecutive de aceasi paritate pana la pasul curent

smax - cea mai mare suma de valori consecutive de aceasi paritate

x- variabila ce retine ultima valoare citita din fisier

par — variabila care are valoarea 1 daca x este numar par si par=0 in cazul in care x este numar impar; paritatea ultimului
element citit

Citim pe rand, din fisier, valorile intr-o singura variabila (x).

Pentru a retine paritatea ultimului numar a carui valoare s-a citit din fisier este nevoie sa citim o prima valoare din fisier;
pana la acest punct, pentru x - prima valoare citita din fisier, vom initializa:

- valoarea variabilei par in functie de paritatea lui x

- suma numerelor cosecutive de aceasi paritate cu 0 (s=0)

- suma maxima obtinuta pentru elemente consecutive de aceasi paritate cu 0 (smax=0)

Vom citi restul de elemente pe rand; pentru fiecare element:

- daca inaintea lui se afla un element de aceasi paritate, adaugam la suma valoarea acestui element

- daca inaintea lui se afla un element de paritate diferita atunci reinitializam suma elementelor consecutive de aceasi
paritate cu valoarea acestui element si schimbam paritatea ultimului citit in functie de paritatea lui x

Dupa ce am reinitializat valoarea sumei s verificam daca suma s astfel obtinuta are valoare mai mare decat cea mai
mare suma de elemente consecutive de aceasi paritate si reinitializam pe smax dupa caz.

Programul foloseste putine variabile, prin urmare nu este nevoie sa se rezerve un memorie multa pentru variabile.
Programul contine o singura instructiune repetitiva ce se executa de n-1 ori (unde am notat cu n numarul de valori din
bac.txt), deci, timpul de executie pentru program este mic.

#include<iostream>
#include<fstream>
using namespace std;

ifstream f("bac.txt");

int s, i, smax, X, n,par;

int main()

{

f>>x;

Smax=x;

S=X;

if(x%2==0) par=1;
else par=0;

while(f>>x)
{
if(par==1 && x%2==0|| par==0 && x%2==1) s=s+X; //se adauga x la suma de numere pare/impare consecutive
else
if(par==0 && x%2==0)

{
//incepem sa construim suma de numere pare consecutive
S=X;
par=1;}
else
{//incepem sa construim suma de numere impare consecutive
S=X;
par=0;}
if(s>smax) smax=s;
}
cout<<smax;
return 0O;

}



