SUBIECTUL I (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1 daca
x memoreazd un divizor al lui 2020.

a. 2020/ (2020/x)==0 b. 2020/ (2020%x)==
c. 2020% (2020%=x)==0 EZDZD%{ZOZGHL}=

2. Variabila a memoreaza un tablou bidimensicnal cu & linii si 6| for (i=0;1i<6;i4++)
coloane, numerotate de la 0 la 5, cu elemente numere intregi,| Lor(j=0;j<6€:j++) )
iar toate celelalte variabile sunt intregi. afi] [31=(i%2) *3+(3%2) *i;
Indicati valoarea sumei elementelor de pe diagenala principala a tabloului construit in urma executarii
secventei de mai sus.

a 6 b, 12 E 18 d. 30

3. Uiilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitdtie de a realiza o listd de 3 lucrdri distincte
ale lui George Enescu din multimea {Oedip, Poema romédnd, Rapsodia romdnd nr. 1,
Rapsodia romidnd nr. 2, Simfonia nr. 1}. Doud liste sunt distincte daca diferd prin cel putin o
lucrare sau prin ordinea acestora. Primele patru solutii generate sunt, in aceastd ordine: (Dedip,
Poema romind, Rapsodia romd@nd nr. 1), (Oedip, Poema romind, Rapsodia
romiénd nr. 2), (Oedip, Poema romini, Simfonia nr. 1), (Oedip, Rapsodia roménd nr. 1,
Poema romiand). Indicati penultima solutie generata.

E {Simfonia nr. 1, Rapsodia romidnd nr. 2, Poema romind)
b. (Simfonia nr. 1, Rapsodia roménid nr. 2 Oedip)
c. (Rapsodia romdnd nr. 2, Rapscdia romidnd nr. 1, Poema romind)

d. (Rapsodia romind nr. 2, Simfonia nr. 1, Qedip)

4. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de tati
{(5,1,10,7,0,4,1,7,4,5). Indicati numarul total de descendenti ai nodului 7.

a1l b. 2 c. 3 mq

5.  Ungraf orientat cu & varfuri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prinmatriceal| o 1 01 0 1
de adiacenta alaturata. Precizati numarul tuturor grafurilor partiale distincte ale| o0 0 0 0 1 0
grafului dat. Doud grafuri partiale sunt distincte daca matricele lor de adiacentd| 1 0 0 0 0 ©
sunt diferite. 000010

000001
001000
a. 2¢ [B] 2¢ c. 212 d. 22

S m

Fie G un graf orientat sau neorientat cu n varfuri si m muchii/arce.
1. Numarul de grafuri partiale ale lui G este 2™.
2. Numarul de subgrafuri ale lui G este 2"-1.

3. Numarul grafurilor orientate cu n varfuri este 2°-D=

4. Numarul grafurilor orientate COMPLETE cu n varfuri (exista cel putin un arc intre
3n(n-1)/2.

4n(n—1)/2

oricare 2 noduri) este



SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k

- , 3 3 ) ) ) . (numere naturale nenule)
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, in aceasta ordine, numerele rpentru i€1,n executd

2si 3. 3211232112 (6p.) | | rpentru j€k,1,-1 executd

o 3 ) . ||| scrie 3,' °
b. Scrieti doua seturi de valori din intervalul [1,10%] care pot fi citite | lm

astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executari

| rpentru €1,k executa

algoritmului, ultima valoare afisata sa fie 20. (6p.) || serie 3,' *
(1,200 (2,21) (3,22) (4,23)... (11,30)...(31,50)... (47,66)... | lm
. diferenta dintre k =i n sa fie 19 | k€k-1

‘m

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind
adecvat una dintre structurile pentru. . . executa cu o structura

repetitiva de alt tip. (6p.)
C. ‘ for(i=1;i<=n;i++)
#include <iostream> { e
using namespace std; forG=k;j>=1j--)
cout<<j<<'’;
int main() for(le;J<:k§J+f)
{ cout<<j<<'’;
unsigned int n,k,i,j; k-
cin>>n>>k; }
‘ return 0;}
citeste n,k
(numere naturale nenule)
X . di=1

shpnten o€l on oavasoca cat timp i<=n executa

| rpentru j€k,1,-1 executd

| | scrie §,'

I ‘m

I rpentru j€1,k executd

I | serie j,' '

I lm

k€k-1
. =il
—o

2.  Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce| int £ (int n)

valori au £(0), respectiv £ (23575209). (6p.)| { if (n!=0)} return n%2+f(n/100);
03 return 0;

}

3. Un graf necorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchille [1,2], [1,6], [2,6], [3,7].
[4,5]. [4,9]. Scrieti numarul componentelor conexe ale grafului si cate dintre acestea au un numar

maxim de nodur. 2 componente: [1,2,6], [4,5,9] (6p.)

4 componente conexe
2 componente cu numar maxim de noduri




SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Subprogramul suma are doi parametri:

» n, princare primeste un numar natural din intervalul [0,10%];

» s, prin care furnizeaza suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=67638825, dupa apel s=16 (16=6+8+2), iar dacd n=15, dupa apel s=0. (10p.)

void suma(unsigned long n, unsigned int &s)
{
unsigned long nn;
int i;
s=0;
for(i=0;i<=8;i+=2)
{
nn=n;
while(nn!=0)
{
if(i==nn%10){s=s+nn%10;nn=0; }
nn=nn/10;

2. Uncuvant este sufix al unui alt cuvant daca se obtine din acesta, prin eliminarea primelor sale litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale n si k (ne[2,20],
ke[1l,n]) si apoi n cuvinte distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de caractere, numai litere mici
ale alfabetului englez.

La introducerea datelor, dupa fiecare cuvant se tasteaza Enter. Programul| isihast
afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, cuvintele care il au drept sufix | paratirisi
pe al k-lea cuvant citit, ca in exemplu. Dacd nu existd astfel de cuvinte, se| isi

afiseazad pe ecran mesajul nu exista. meremetisire

Exemplu: daca n=7, k=3 si se citesc cuvintele alaturate, pe ecran se afiseaza 3?0}_1?1'}“1'

paratirisi hiritisi {10p.) h1r1t_1s:!_ .
paraponisit

#include <string.h>
#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int n,k,t,tt,i,j,exista=0,p;
char s[21][21],ss;
cin>>n>>k;
for(i=1;i<=n;i++)
cin>>sli];
for(i=1;i<=n;i++)
{
tt=strlen(s[i]);t=strlen(s[k]);
p=t-1;j=tt-1; //verificam literele cele doua cuvinte daca coincid, incepand de la sfarsitul sirurilor
while(p>=0 && j>=0 && s[i][j]==s[k][p])
{p--ij-=;}
if(p==-1 && j>=0) //daca cuvantul s[k] est sufix al cuvantului s[i]
{
cout<<s[i]<<'";
exista=1;
}
}
if(exista==0) cout<<'"nu exista";
return 0O;

}



3.  Numim 10-secventd intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe poziti

consecutive in sir, cu proprietatea cd sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egald cu
numarul de termeni ai sai.
Fisierul bae. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10%], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere sa se afiseze pe ecran doua
valori, separate printr-un spatiu, reprezentand lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat in
fisier, respectiv numarul de 10-secvente cu o astfel de lungime. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 7 3 200 100 10 9 6 100 1000 40 1002 20 30
alaturat, se afiseaza 3 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Variabilele folosite:

Imax = lungimea maxima a unei secvente

nrmax = numarul de secvente de lungime maxima

x = valoarea curenta citita din fisier

1 = lungimea secventei curente

In problema se specifica faptul ca fisierul are cel putin un numar divizibil cu 10; ne vom pozitiona pe acel numar; in
acest moment numarul de secvente cerut este 1, lungimea maxima ceruta este 1 si lungimea secventei curente este 1.
Vom citi pe rand numerele din fisier.

Daca numarul citit nu e divizibil cu 10 inseamna ca nu suntem intr-o secventa de numere divizibile cu 10 si lungimea
secventei cerute este 0 pentru valoarea curenta citita din fisier.

Daca numarul curent citit din fisier este divizibil cu 10, marim numarul de numere divizibile cu 10, din secventa, cu 1.
Putem avea urmatoarele cazuri:

i. prin adaugarea acestui numar la secventa se ajunge la o secventa egala ca lungime cu secventa maxima caz in care
marim cu 1 numarul de secvente de lungime maxima

ii. prin adaugarea acestui numar se obtine o secventa mai mare decat secventa maxima gasita caz in care reinitializam
numarul de secvente ce respecta cerinta ceruta (nrmax=1) si lungimea secventei maxime cu lungimea noii secvente.
Problema foloseste un numar mic de variabile, nu foloseste vectori cu numar variabil de elemente prin urmare, memoria
necesara pentru retinerea datelor la executarea programului este mica.

Programul nu foloseste structuri repetitive imbricate ci parcurge o singura data numerele din fisier, pentru a le citi si
prelucra, pe rand. Prin urmare, timpul pentru executarea programului este mic.

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

ifstream f("bac.txt™);

int main()

{
int Imax, 1,nrmax;
unsigned long x;
f>>x;
while(x%10!=0) f>>x;
Imax=1;1=1;nrmax=1;

while(f>>x)
{
if(x%10==0) 1++;
else 1=0;
if(lmax==1) nrmax++;
else
if(I>Imax)
{nrmax=1;lmax=l;}
}
cout<<lmax<<''<<nrmax;
f.close();
return 0;

}



