SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Expresia C/C++

(=<17) 1] !'({x<=18 || =>=20) || (x>21)
are valoarea 0 pentru orice valoare a variabilei intregi = din multimea:
a. {17,18,19} E{IT,IB,ZD,ZI} c. {18,19,20} d. {18,19,20,21}

2. Utilizind metoda backtracking sunt generate toate numerele din intervalul [100,999] cu proprietatea ca
au cifrele in ordine crescatoare si cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferitd. Primele cinci
soluti generate sunt, in aceasta ordine, 123, 125, 127, 129, 145. Indicati cel de al 9-lea numar generat.

a. 149 b. 167 [E] 169 d. 189
3. Fiecare dintre variabilele & si B, declarate alaturat, memoreaza coordonatele | struct punct
(x abscisa, iar y ordonata) cate unui punct in sistemul de coordonate =Oy. { int x,y;
Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai dacd segmentul 7, B;

cu extremitatile in punctele corespunzatcare variabilelor A si B intersecteaza
axa Ox a sistemului de coordonate.

a. (A-y)*(B-y)<=0 Eh.y'B.y<=D ¢. punct.y(A,B)<=0 d. y.A*y.B<=0

4. Un graf orientat cu & varfuri, numerotate de la 1 la &, are arcele {1,2), (1,6}, (1,5}, (2,3),
{3,1), (3,5), (4,6), (5,6), (6,2). Indicati numarul de varfuri care au gradul extern mai mare
decat gradul intern.

a. 1 b. 2 1@'3 d. 4

5.  Un graf neorientat are 50 de noduri si 32 de muchii. Indicati numarul maxim de componente conexe pe
care le poate avea graful.

a. 25 b. 31 c. 33 dj 42
SUBIECTUL al Il-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul natural | (numere naturale)
nenul b sicu [e] partea intreagd a numdrului real e. rdacd k=0 atunci nr€-1
a. Scrieti numdrul afisat in urma executarii algoritmului dacd se citesc, in I alti_";
" 5 nre
aceastd ordine, numerele 812302105 si 4. 2020 (6p.) | p€1

b. Dacd pentru k se citeste numdarul 1, scrieti trei numere din intervalul | | rrepeté
[10%,104) care pot fi citite pentru n, astfel incat, pentru fiecare dintre | | | c€n%10; n€[n/10]
acestea, Tn urma executdrii algoritmului, sd se afiseze un numar | | rdacd c%2=0 atunci
format din doud cifre identice. (6p.) || || nr€nrictp; pEp*ld

programul afiseaza numarul format din cifrele pare ala lui n in I ||altfel k€k-1

|

ordinea in care apar in n, in limita aparitiei a k numere impare in |
are ap ’ ap i b lpind cind n=0 sau k=0

numar, incepand sa numar cifrele impare cu cifra unitatilor. Lm
Exemplu de date de intrare pentru n care respecta conditia data: scria nr
2122, 3122, 1188

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind
adecvat structura repetd. . .pdnd cind cu o structurd repetitiva de

alt tip. (6p.)



c)

#include <iostream>
using namespace std;
unsigned long n,k,p,nr,c;

d)

citeste n. k
(nurmere naturale)
rdacid k=0 atunci nr€-1

int main() |altfel
{ | ne€o
in>>n>>k; €1
'CfHL——I:) k,_ . I P cat timp not(n=0 sau k=0) executa
if(k==0) nr=-1; | | c€n%10; n€[n/10]
else | frdaci c%2=0 atunci
{ | §| nr€nrt+e*p: pEp*lo
nr=0;p=1; | §l altfel k€k-1
do g s
|
{ lm

c=n%10;n=n/10;
if(c%2==0) {nr=nr+c*p;p=p*10;}

else k=k-1;
}while(!(n==0 || k==0));
}
cout<<nr;
return 0;

}

scrie nr

2. Subprogramul £ este definit
aldturat. Scrieti ce se afiseazd
in urma apelului de mai jos.

{ if (n'=0)

{ if (n%¥2=1) cout<<n<<' ';

void f{int n)

| printf("%d " ,n) ;

. f{n-1};
£(5): (6p.) cout<<n<<' '; | printf("%d ",n);
531 }
123465 else cout<<endl; | printf("‘\n");

3.  Variabilele s1 si s2 pot memora cate un
sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti ce
se afiseazd Tn urma executdrii secventel
alaturate. (6p.)

stropy(sl,"bacalaureat2020") ;
cout<<strlen(sl) ;

stropy(s2,s1411) ; strocpy(sl+3,s2);
cout<<sl ;

Raspuns: 15bac2020

SUBIECTUL al lll-lea {30 de puncte)

strepy(sl,"bacalaureat2020") ;
cout<<strlen (sl) ;
stropy(s2,s1+11) ; strepy(sl+3,s82);
cout<<sl ;

| printf ("%d",strlen(sl)) :

| printf ("%s",s1) ;

s1="bacalaureat2020"

scrie 15

s2="2020"; strcpy(s1+3,52): Qac 2020
=> s51="bac2020" sl s2
scrie bac2020

1.  Subprogramul nrDivPrimi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[2,10%]). Subprogramul returneaza numarul divizorilor care, in descompunerea in factori primi a lui

n, apar la o putere impara.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=9000, subprogramul returneaza 2 (9000=22.3%.5%),

int nrDivPrimi(unsigned long n)
{

unsigned long d;

long c,nr=0;

(10p.)




d=2;

while(n>1)
{
c=0;
while(n%d==0)
{
n=n/d;
c=c+1;
}
if(c%2==1)nr++;
d++;
}
return nr;

2.  Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102],
n si m, i construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si m coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu- linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor
n*m patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 121 81 49

a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 25 9 1
Exemplu: pentru n=2, m=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)
#include<iostream>
using namespace std;
int a[100][100],n,m;
void init()
{
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++)
a[i][j1=0;
}
void tablou()
{
int c=1;
for(int i=n-1;i>=0;i--)
for(int j=m-1;j>=0;j--)
ali][jl=c*c;c=c+2;
}
}
void afis()
{
int i,j;
for(i=0;i<n;i++)
{
for(j=0;j<m;j++)
cout<<ali][j]<<"";
cout<<endl;
}
}
int main()
{
cin>>n>>m;
init();
tablou();
afis();
return 0;



Fisierul bae . in contine numere naturale: pe prima linie doua numere din intervalul [1,10%], m si n, pe
a doua linie un sir de m numere din intervalul [1,10%], iar pe a treia linie un sir de n numere din
intervalul [1,10%]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin céte un spatiu, si
ambele siruri sunt ordonate crescator.

Se cere sd se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numar maxim de
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incét oricare doua elemente aflate pe
pozitii consecutive sa fie de paritate diferitd. Mumerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de| 8 S

executare. 24588 11 14 14
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran 345510
2345811 14s5au2 3 4 5 10 11 14

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.in");
long long n,m,k,i,t,j;
long long a[1000000],x;
int main()

{
k=1;

f>>m>>n;

>>x;
alk]=x;

for(i=2;i<=m;i++)

{

>>x;
i=1;

f>>x;
if(alk]!=x){k++;a[k]=x;}

long ultim,p;
if (a[1]<x) {i++; cout<<a[1]<<';ultim=a[1];}

else

{cout<<x;ultim=x;}

while(i <

=k && !f.eof())

if(ali] < x)

if(ultim%?2!=a[i]%?2) { ultim=a[i];cout<<a[i]<<'';i++; }
else
it++;

else
if(ultim%?2!=x%2){ultim=x; cout<<x<<'';f>>x;}

else f>>x;;

if(i <= k)

for(p =1i; p <=k; p++)
if(ultim%?2!=a[p]%2) {cout<<a[p]<<''; ultim=a[p]; }

while(f>>x)
if(ultim%2!=x%2) {cout<<x<<''; ultim=x; }

f.close();
return 0;

}

Am folosit un vector pentru a retine valorile distincte din primul sir.
Datorita faptului ca elementele din cel de-al doilea sir sunt in ordine crescatoare vom folosi pentru citirea elementelor
doar o singura variabila x care va retine valoarea elementului curent din al doilea sir.

Variabila

ultim va retine valoarea ultimei valori afisate.



Vom lua pe rand, elemente din cele doua siruri, asemnator cu algoritmul folosit la interclasarea a doua siruri cu
elementele in doua crescatoare.

Daca cea mai mica dintre cele doua valori are paritate diferita fata de ultima valoare afisata atunci se va afisa aceasta
valoare si vom trece la urmatoarea valoare din sirul din care face parte.

Daca cea mai mica dintrele cele doua valori nu are o paritate diferita fata de ultima valoare afisata atunci se va trece la
urmatoarea valoare din sirul din care face parte.

Cand unul dintre cele doua siruri se termina elementele ramase din celalalt sir vor fi afisate cu respectarea conditiei de
paritate impuse.

De fiecare data se alege cate o valoare minima din cele doua siruri care au elementele in ordine crescatoare, deci, sirul
rezultat, va avea elementele in ordine crescatoare.

Algoritmul nu are structuri repetitive imbricate deci timpul de executie este mic, complexitatea acestuia fiind
O(max(n,m)).



